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워크숍 A-1

컴퓨팅 사고를 반영한 STEAM 프로그램의 특징

박영신*․James Green․이지연

(조선대학교)

21세기에 필요한 문제해결역량을 위한 필수적인 것은 컴퓨팅 사고의 실천일 것
이다. 컴퓨팅 사고는 2012년 미국 과학과 교육과정(NGSS)에서 언급이 명시적으
로 되면서 미국에서뿐만 아니라 영국을 포함한 유럽권에서도 국내에서도 2015년 
과학과 교육과정에서 ‘컴퓨터의 활용’이라는 필수적인 과학공학기능으로 포함되면
서 관심의 대상이 되었다. 본 연구자는 기존의 연구를 바탕으로 3개의 큰 영억, 
그리고 하위 16개에 해당하는 컴퓨팅 사고의 실천을 구성하였다. 이를 반영한 파
력에너지 주제의 공학실험기반 STEAM 수업을 학생들에게 제공하여 컴퓨팅 실천
을 학습할 수 있도록 하였다. 연구자는 처음에는 학생들이 컴퓨팅 사고에 대해서 
알고 있지 않기에 수업으로 인해서 경험을 하게 한 후 그 활동이 무엇에 해당하
는지 연역적인 방법으로 컴퓨팅 사고에 대해서 이해할 수 있도록 하였다. 공학기
반의 파력에너지 및 풍력에너지의 STEAM 수업, 그리고 자연재해의 산사태, 지
진, 및 쓰나미 등의 STEAM 수업은 지역에서 발생하는 과학사회적 이슈로 시작
을 하며, 과학실험과 공학실험이 포함된 실질적인 수업을 공개하고자 한다. 과학
실험, 공학실험의 차이, 추상화와 자동화의 차이 등을 워크샵을 통해서 소개하고
자 한다. 

주요어 : STEAM, 컴퓨팅 사고, 문제해결, 에너지 이슈, 자연재해 이슈
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워크숍 A-2

메타버스 세계에 구현한 야외 가상 지질학습장 개발

한도윤․김형범*

(청계초등학교, 충북대학교)

COVID-19로 인한 세계적인 팬데믹 상황에서 최신 지능정보기술을 활용한 우
리나라의 방역 및 확진자 진단기기의 활용기술이 국제적으로 큰 관심을 받고 있
는 상황에서 첨단 과학기술을 활용한 과학학습은 그 어느 때보다 교육분야에 적
용이 시급한 상황이다. 또한, 엔데믹 시대를 맞아 지능정보기술에 의존되는 사회
적 구조와 교육적 요구에 따라 미래 사회에 적용 능력과 변화 능력을 갖춘 인재
들을 키워내는 것이 필요하다.

특히 학문간 경계는 사라지고, 모든 기술이 융합되어 적용되고, 분야 간 상호 
교류가 이루어지기 때문에 이전의 그 어떤 혁명과도 비교할 수 없을 만큼 사회적
으로 큰 변화를 가져올 것으로 예측된다. 따라서 학생들이 살아갈 미래에는 전통
적인 교육관점의 교과 지식 암기보다는 수많은 정보의 생산·가공, 공유할 수 있는 
능력 및 정보통신기술을 자유자재로 활용하고 이용할 수 있는 역량이 필요로 할 
것이다. 그러나 초·중등학교 과학과의 지질 관련 학습을 위한 교수·학습 자료들을 
살펴보면 여전히 사진 자료와 동영상 자료가 주를 이루고 있으며, 변화하는 사회 
환경과 학생들의 학습 수준을 고려하지 않은 기존의 수업방식과 수업자료가 제공
되기 때문에 학생들의 학습동기 저하나, 학습 효과 측면에서 한계점을 드러내고 
있다(한신 외, 2020; 최섭과 김희백, 2020; Jeong et al., 2021). 

특히 지질 분야는 실험실에서 암석 표본이나 지질 구조, 화석 모형들을 가지고 
관찰 또는 실험하기 때문에 광범위한 공간과 오랜 시간에 걸쳐 일어나는 지질학
적 현상을 이해하기 어려울 뿐만 아니라 학습자의 흥미와 관심을 유발하기가 어
렵다(Orion & Hofstein, 1994).

지질과학은 지구에서 일어났거나 일어나고 있는 현상의 원인을 밝히고, 지구가 
현재의 모습을 갖추기까지 발생한 지질 사건을 순차적으로 밝혀내는 학문으로, 
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수업자료에 따라 학생들의 이해도에 상당한 영향을 미친다(Laudan, 1987). 특히 
지질에서 일어나는 현상들은 여러 가지 과정들이 복합적으로 상호작용하여 발생
하는 경우가 많고, 탐구 대상의 거대한 시·공간 규모 및 현상 원인의 복합성
(complexity)으로 인해 지질과학의 탐구는 직·간접적 관찰과 측정을 바탕으로 추
론과 같은 과학적 사고가 활용된다(홍석영 외, 2020; Ault, 1998; Laudan, 
1987). 따라서 학생들은 가능하면 야외로 나가 노두를 직접 관찰하며, 자연현상
을 있는 그대로 학습 및 체험함으로써 지질 현상에 대한 추론과 과학적 사고를 
통해 지식을 습득한다. 야외 지질 학습은 실험실에서 경험할 수 없는 암석과 광
물, 지질 현상을 학습자가 직접 관찰하고 경험할 수 있기 때문에 지구과학교육에
서 매우 중요하다(Orion, 1993). 야외 지질 학습은 과학실이라는 공간에서 벗어
나 자연을 관찰하고 탐구함으로써 실내에서 학습한 지질 현상에 대한 지식과 실
제 경험이 통합될 수 있는 기회를 제공하고, 자기 주변 지역을 대상으로 지질 현
상을 관찰함으로써 자연 현상에 대한 흥미를 불러일으킨다. 하지만 코로나19로 
인한 야외 체험학습의 어려움은 학생들의 직접 경험으로 인한 탐구의 기회를 제
한했다. 또한, 야외 지질 학습에서 발생하는 비용과 시간, 거리 문제, 안전 문제 
등 교육 환경적인 측면의 문제점으로 인해 야외 학습 지도에 상당한 어려움이 따
른다(김희수, 2014). 특히 야외 지질 학습이 이루어지기 위해서는 사전답사, 준비
물, 시간 배정, 활동지, 차량 등 여러 요소가 만족되어야 한다. 따라서 최근 이러
한 문제들을 해결하기 위한 노력들로 AR/VR을 활용한 가상현실, 빅데이터를 활
용한 수업자료 개발, 인공지능을 활용한 수업 등의 다양한 지능정보기술들이 수
업에 적용 및 활용하려는 시도가 계속되고 있다. 하지만 학교 현장에 보급되어 
있는 지질 관련 과학과 교수·학습 콘텐츠 및 교육 자료에 대한 수준과 양은 매우 
적은 편이다. 기존 창의재단에서 보급한 디지털 교과서 속 지질 관련 VR 콘텐츠 
및 교육기업에서 개발한 VR 자료들은 교과서 속 대표적인 소수의 자료들만 공개
하고 있다. 온앤오프 원격 및 대면 수업 40분을 이끌어 가기에는 턱없이 부족한 
양이며, 유튜브 공유로 인한 화질 저하 및 지역의 다양한 지질의 모습을 보여주
지 못해 학생들의 이해를 돕기에는 충분치 않다. 

이에 대한 하나의 대안으로 메타버스 플랫폼을 활용해 누구나 접근 가능하고 
체험할 수 있는 VR/AR 야외 가상 지질학습장을 개발하고 이를 온앤오프 수업에 
활용하고자 하였다. 즉, 메타버스 플랫폼을 활용해 야외 가상 지질학습장을 구성
하고, 한국지질자원연구원이 제공하는 한국의 지질 노두 콘텐츠와 지형정보를 이
용해 지질 관련 VR/AR 수업자료를 개발했다. 이 수업자료를 바탕으로 학생들이 
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직접 주제를 선정하고, VR 자료를 개발하는 학습자 중심의 온앤오프 수업 프로그
램을 운영했다. 

야외 가상 지질학습장 자료와 관련 있는 선행연구(이기영, 2011; 김희수, 
2014)를 살펴보면, 가상현실 야외지질학습은 실제 자연의 야외학습장을 웹기반의 
인터넷 및 모바일 환경에 그대로 제공하고, 학습자가 비순차적 또는 순차적으로 
자기주도적 학습을 할 수 있다. 또한, 반복 학습이 가능해 교육적 효과가 크고, 
스마트폰을 활용해 언제, 어디서나 학습을 할 수 있어 융합교육(STEAM)이 가능
하다고 강조하고 있다.

또한, 코로나19가 앞당긴 스마트 교실 환경(스마트 폰, 스마트 패드의 빠른 보
급, 무선망 확충)을 기반으로 기존 지질영역 학습과는 차별화된 메타버스 기반의 
혼합현실 교육을 진행할 수 있게 되었다. 이는 지질학이 처해 있는 단점을 극복
하고 보다 효과적으로 학생들이 자기주도적으로 지질을 탐구할 수 있는 기회를 
열어줄 것이다.

이에 따라 본 연구에서는 메타버스 세계에 야외 가상 지질학습장을 구축하고, 
초, 중, 고 학생들에게 적용 가능한 지질 관련 AR/VR 자료를 개발 및 공유하는데 
연구의 목적을 두었다. 또한, 야외 가상 지질학습장을 체험한 학생들이 직접 온앤
오프 수업에 적용 가능한 주제를 선정 및 가상현실 수업자료를 개발하고 유튜브
를 통해 전국의 초중등 학생들에게 공유하는 프로그램을 운영하고 그 효과를 알
아보고자 하였다.

주요어 : 지구과학교육, 지능정보사회, 창의교육, 메타버스, 야외 가상 지질학습장, AR, 

VR, 야외 가상지질답사, 미래교육, 온앤오프 교육, STEAM
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구두발표 A-1

The effect of science class applying engineering

design on creativity and creativity perception of

elementary school learners

이동영*․윤진아․조운석․남윤경

(부산대학교)

본 연구는 공학 설계를 적용한 과학 수업이 초등학교 학습자들의 창의성과 창
의성 인식에 미치는 효과를 논의하고자 한다. 2021년 2월 P 광역시에 위치한 H 
초등학교의 6학년 학생 131명을 대상으로 12차시의 공학 설계 기반 과학 수업을 
실시하면서, 수업 사전과 사후에 융합적 문제해결력 검사를 진행하였다. 또한 수
업 사후에 학습자들에 학습 중 언제 가장 창의적인 모습을 보였는지에 대한 진술
을 기록하였다. 융합적 문제해결력 분석은 사전/사후 Paired t-test를 실시하였
고, 학생 모둠 편성 유형을 변인으로 One-way ANOVA를 실시하였다. 이후, 학
습자들의 진술에 대해 CONCOR 분석을 실시하여 Text Data를 Non-metric 
multidimensional scaling을 활용해 분류하였다. 이어서 모둠 편성 유형에 따른 학
습자들의 진술에 대해 중심도 분석(Degree Centrality)을 실시하여, In-Degree 
지수가 가장 높은 10개의 어휘를 추출한 후 NMDS로 분류된 어휘의 그룹에 따라 
재분류하였다. 정형 데이터의 분석 결과, 학습자들의 융합적 문제해결력은 사전 
검사 결과에 비해 향상되었음을(p<.05) 확인하였다. 또한 융합적 문제해결력의 
구성 요인 중 창의성은, 사후 학습자들의 모둠 편성 유형(남자단성>여자단성>남
자혼성, 여자혼성)에 따라 차이가 있음을 확인하였다. 비정형 데이터의 분석 결
과, 학습자들의 진술에서 활용된 Node는 총 9개의 군집으로 나타났다. 남자 단성 
그룹에서는 Group 7(Law Data), Group 2(Cooperation)가 높은 빈도로 나타났으
며, 여자 단성 그룹에서는 Group 6(Process)가 높은 빈도로 나타났다. 혼성 그룹
에서는 Group 3(Arrangement)의 빈도가 증가하고, 나머지 그룹들의 빈도는 낮아
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지는 모습을 나타내었다. 이를 통해, 학습자들은 모둠 편성 유형에 따라 창의적인 
순간에 대한 경험을 다르게 인식하고 있으며, 측정되는 창의성 또한 차이가 있는 
것을 확인하였다.

주요어 : 공학 설계, 창의성, 창의성 자기 인식, CONCOR 분석, NMDS

교신 저자 남윤경  ynam@pusan.ac.kr
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구두발표 A-2

초등학교 교실에서 이루어지는 과학교과 평가의 실태

김성운*

(한국교원대학교)

2015 개정 교육과정 적용 이후 과학 교과뿐만 아니라 전 교과와 초중고 모든 
학교급에서 과정 중심 평가가 강조되고 있다. 과정 중심 평가의 방향으로 단위 
학교 수준의 규정 및 지침이 수정되었고 그에 따라 실제 평가가 이루어지고 있
다. 그러나 학교 현장을 대상으로 한 평가에 대한 인식과 실행과 관련된 선행연
구에서는 부정적인 의견이 있는 것으로 보인다. 과정 중심 평가의 방향성은 학생
의 학습을 돕기 위해 다양한 평가 방법을 사용하고 학생에게 적절한 피드백을 제
공하는 것임에도, 실제 현장의 평가 실행에는 아직 논란과 논의가 계속되고 있다. 
이에 본 연구에서는 실제 초등학교 현장에서 과학교과의 평가가 어떤 양상으로 
이루어지고 있으며, 그에 영향을 미친 요인과 원인이 무엇인지 밝혀, 현장의 과학 
평가 실태를 모형화하고자 하였다. 연구 참여자는 2022년 현재 과학교과를 가르
치고 있으며 5년 이상의 교육 경력을 갖고 있는 초등학교 담임교사 또는 과학교
과 전담교사 15명이다. 자료 수집은 ZOOM 프로그램을 이용한 비대면 실시간 인
터뷰를 통해 이루어졌으며, 평가 계획을 세우는 3월과 평가 결과를 정리하여 통
지하는 시점인 7월, 2회에 걸쳐 이루어졌다. 인터뷰는 반구조화된 면담지를 이용
하여 진행되었으며, 학기 전반에 걸친 과학평가의 과정과 차시 내 과학평가의 과
정, 과정 중심평가에 대한 인식, 과학 평가의 어려움과 만족도 등에 대해 응답을 
요구하였다. 인터뷰는 60~90분 가량 진행하였다. 자료 분석은 Strauss와 Corbin
의 근거이론 방법론(Grounded theory methodology)을 사용하였다. 자료 분석 결
과, 과정중심평가에 대한 인식 형성과 관련된 중심현상과 그에 따라서 교사들이 
평가를 실행하는 작용 및 상호작용 전략, 중심현상의 원인이 되는 인과조건, 교사
들의 작용 및 상호작용 전략에 영향을 미치는 맥락적 조건과 중재적 조건이 드러
났다. 또한, 본 연구 결과의 인과적 조건 중 과학교과의 특성은 과정중심평가가 
현장에 뿌리내리기 어려운 원인에 대한 시사점을 제공한다.
주요어 : 과학 평가, 수행평가, 과정 중심 평가, 근거이론 방법론

교신 저자 김성운  auul@naver.com
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구두발표 A-3

언어적-시각적 정보 통합을 위한

학습자 중심 중재에 따른 초등학생의 시선이동 분석

임성만1*․양일호1․최하나2

(1한국교원대학교․2망포초등학교)

과학 교과서에 제시된 시각적 정보는 텍스트를 보완하여 학습자의 이해를 돕는 
중요한 역할을 한다. 또한, 언어적 정보와 시각적 정보를 통합적으로 보는 것이 
학습에 효과적이기 때문에 삽화가 있는 텍스트로 학습 시 글과 그림을 통합적으
로 보는 과정이 필요하다. 본 연구의 목적은 통합적 주의집중이 부족한 초등학생
들에게 글과 그림을 통합적으로 보도록 하는 학습자 중심 중재(Learner-oriented 
intervention)를 안내했을 때 어떠한 영향을 미치는지 확인하는 것이다. 특히, 학
습자 중심 중재로 교사의 시선이동을 녹화해서 보여주는 EMME(Eye Movement 
Modeling Examples)와 언어적 안내(Verbal Instruction) 방법을 선정하여 두 가
지 중재 방법에 따른 효과를 비교 분석하였다. 이를 위해 경기도 수원 M초등학교 
5학년 87명을 연구 대상으로 하였으며, 랜덤하게 조건에 따라 EMME집단
(N=29), 언어 안내 집단(N=29), 통제집단(N=29)으로 배정하였다. 연구 과제는 
처치 전에 학습하는 과제(‘바람이 부는 까닭’), 학습자 중심 중재를 적용하는 과
제(‘해풍과 육풍’), 처치 후 전이 효과를 확인하는 사후 과제(‘지구의 자전’)로 학
생들이 아직 학습하지 않은 주제로 선정하였다. 자료 수집은 과제 전 과정에 대
한 시선 추적 자료와 사전 개념 확인 검사, 사후 검사로 이루어졌다. 우선, 사전 
개념 유무와 ‘바람이 부는 까닭’ 학습 시 시선이동을 통해 집단 간 동질성을 확인
하였다. 연구 결과는 다음과 같다. 첫째, EMME를 통해 학습자 중심 중재를 안내
받은 집단이 ‘지구의 자전’ 학습 시 글과 관련된 부분을 그림에서 찾아보려는 
transition 수가 높아 통합적 시선 이동비율이 높고, 다른 두 집단에 비해 유의미
한 차이가 있었다. 반면, ‘글에서 언급된 부분을 그림에서 찾아보시오.’로 안내된 
언어적 정보 집단은 글과 그림 통합적 비율이 통제집단과 통계적으로 차이가 없
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었다. 둘째, 사후 검사에도 EMME집단이 다른 두 집단에 비해 ‘지구의 자전 방
향’에 대한 시각적 표현 정확성이 높은 것을 확인할 수 있었다. 이것은 일반적으
로 교실에서 교사가 사용하는 언어적 정보 안내에 비해 EMME를 활용한 관찰학
습이 학습 실행에 있어 효과적일 수 있다는 것을 보여준다고 할 수 있다. 

주요어 : 학습자 중심 중재, EMME, 관찰학습, 멀티미디어, 지구의 자전

교신 저자 최하나 chlgkks00@naver.com
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구두발표 B-1

공간지각능력 및 과제집착력 향상을 위한

초등과학영재 학생들의 천문분야 수업 방안 탐색

김윤경1*․이용섭2

(1흥도초등학교 교사․2부산교육대학교 교수)

본 연구는 B 대학교의 초등과학 영재반 22명을 대상으로 공간지각능력 및 과
제집착력 향상을 위한 천문분야의 수업 방안을 탐색하는 것이다. 초등학교 교육
과정에서 천문분야의 단원인 ‘지구와 달’ 단원을 선정하였다. 수업방식은 개인 및 
모둠협동학습 방법으로 수업을 진행하였다. 연구 절차에서는 초등과학영재 수업
을 위한 교육과정 중심으로 수업을 진행하였으며, 연구결과를 위한 실험처치는 
양적결과 분석과 정성적 분석으로 해석하였다. 연구결과에서는 첫째, 초등과학영
재학생들을 위한 교육과정에서 속진 및 심화적인 내용으로 교육과정을 구성하였
다. 둘째, 초등과학영재학생들에게 적용한 천문분야의 교육과정이 초등과학영재학
생들의 공간지각능력향상에 도움을 주었다. 셋째, 초등과학영재학생들에게 적용한 
천문분야의 교육과정이 초등과학영재학생들의 과제집착력 향상에 도움을 주었다. 
이러한 연구결과에서는 공간지각능력과 과제집착력 향상에 도움을 줄 수 있는 요
인으로는 내실 있는 교육과정이 종속변인 향상에 영향을 미칠 수 있음을 설명해 
주고 있다. 초등과학영재학생들의 다양한 능력배양을 위해서는 교육 컨텐츠를 어
떻게 구성하느냐와 구성된 교육내용을 어떠한 교육방법으로 학습을 하느냐에 많
은 숙고를 해야 할 것이다. 영재학생들은 개개인은 지적 능력과 인성, 기타 특성
이 다양하므로 개별교육이 가능하도록 IEP(개별화 교육 프로그램)를 작성해서 교
육할 필요가 있다고 보여진다.

주요어 : 공간지각능력, 과제집착력, 초등과학영재, 천문분야

교신 저자 김윤경  kyky627@daum.net
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구두발표 B-2

초등학교 과학과 온라인 수업을 위한 교육컨텐츠

제작 방안

김윤경1*․이용섭2

(1흥도초등학교 교사․2부산교육대학교 교수)

본 연구는 팬데믹 상황에서의 초등학교 교사의 과학과 온라인 수업 경험에 대
한 질적 연구이다. 2020년 6월 코로나19로 인한 온라인 개학을 시작으로 팬데믹 
현상에 대비하기 위한 다양한 형태의 온라인 수업이 진행되었다. 정부의 코로나 
대응 방침에 따라 대면과 비대면의 수업이 이루어지면서 교육현장은 온라인 수업
에 대한 새로운 전환점을 맞이하게 되었다. 이에 새로운 미래교육체제로의 전환
기에서 교사들의 삶을 근접적으로 들여다볼 필요가 있으며 교육의 가장 중요한 
변인인 교사들의 삶에 대한 재조명이 필요하다. 따라서 초등학교 과학과 온라인
경험에 대한 초등교사들의 수업 경험을 질적 연구인 내러티브 탐구를 통해 살펴
보고자 하였다. 이를 통해 초등학교 교사들의 과학과 온라인 수업 경험에서 컨텐
츠 제작과정은 어떻게 이루어졌으며, 이러한 온라인 수업 경험은 어떠한 의미가 
있었으며 어떤 시사점을 주고 있는지를 연구 문제로 설정하고, 2021년 9월부터 
12월까지 4개월간 3~6학년까지의 5년 이상의 교육 경험을 갖고 있는 교사들 4
명을 선정하였다. 본 연구대상자의 대화 기록과 인터뷰 녹음 및 전사 자료, 교사
일지 및 학년별 교사 전문적 학습공동체를 중심으로 수업협의록 및 교육과정 운
영협의회 자료를 참고하였다. 비대면(줌수업)으로 이루어지는 수업장면은 녹화 
후 협의하여 기록하였으며, 수집된 자료와 함께 반복적으로 읽고 현장 텍스트를 
중심으로  참여자와의 적당한 거리를 두고 내러티브를 다시 구성, 해체, 재구성의 
과정을 반복하였다. 그 결과 팬데믹 상황에서의 과학에서의 콘덴츠 제작과정은 
직접경험과 비슷한 상황을 제공하기 위해 사전 실험을 통한 시행착오의 과정이 
필요하며, 줌 수업시 피드백에 대한 어려움이 있어 교과에 대한 교사관이 중요함
을 표출하였다. 추후 팬데믹 현상에서의 온라인 수업에 대한 교사들의 삶을 들여



- 86 -

다보는 질적 연구는 다각적인 면에서 계속 이루어져야 하며 이를 바탕으로 새로
운 교육 형태의 출발점이 되고 다양한 형태의 온라인 수업이 개발되어야 한다.
주요어 : 팬데믹, 온라인 수업, 과학과 온라인 컨텐츠 개발, 질적 연구

교신 저자 김윤경  kyky627@daum.net
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구두발표 B-3

천체 관측 경험이 초등예비교사의 천체 수업에 대한

인식 및 계획에 미치는 영향 탐색

임성만․양일호․김한솔*

(한국교원대학교)

본 연구의 목적은 천체 관측 경험이 초등 예비교사의 천체 수업에 대한 인식 및 계
획에 미치는 영향을 탐색하는 것이다. 연구의 목적을 달성하기 위해 연구자는 천체 관
측 활동을 포함한 3차시(1차시 50분) 분량의 천체 수업을 개발하였다. 이후 연구자는 
관측 보조 강사 2인과 함께 대학생 1, 2학년 22명을 대상으로 천체 수업을 진행하였
다. 천체 수업에 참여한 학생을 대상으로 수업 전 과거 천체 관측 경험 실태조사를 하
였고, 수업 후 천문교수효능에 대한 설문을 실시하였다. 수업 후 실시한 설문 결과를 
바탕으로 천문교수효능 점수가 높은 학생 5명과 낮은 학생 4명, 총 9명을 선정하여 심
층 집단 면담을 진행하였다. 심층 집단 면담은 대면으로 총 4회 실시하였고 각 회당 
2~3명의 학생들을 1시간 동안 진행하였다. 면담 중 학생들이 수업 전에 작성한 과거 
천체 관측 경험 실태조사 결과를 활용하였다. 본 연구의 결과는 첫째, 심층 면담에 참
여한 학생들은 본 수업 이전에 주로 단순 관측 경험이 대부분이었고, 천문 지식은 중
고등학교에서 배운 지식 일부를 암기하는 수준이었으며, 천체 관측에 대한 지식과 기
능은 초등과학과 교육과정 수준이었다. 특히 천체 장비에 대한 조작 능력이 많이 부족
하였다. 둘째, 천체 관측 수업 후, 초등 예비교사의 천체 수업에 대한 인식은 다양하게 
변화하였다. 특히 단편적으로 알고 있던 천문 지식의 실제적 활용 가능성에 대하여 이
해하고, 수업에 적용하기 위한 노력을 확인하였다. 셋째, 천체 관측 수업 후, 연구 참여
자는 다양한 천체 수업 구성 및 운영 전략을 제안하였다. 특히 천체 관측 수업에서 발
생할 수 있는 잠재적 문제점을 파악하고, 이를 대처할 수 있는 대안을 탐색하였다.
주요어 : 초등 예비교사, 천체 관측, 천체 수업

교신 저자 김한솔 milinea215@naver.com





포스터
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포스터-1

학업성취도 향상 및 창의적 인성 함양을 위한 온라인

과학 수업 탐색

김윤경1*․이용섭2

(1흥도초등학교 교사․2부산교육대학교 교수)

본 연구는 온라인 과학 수업을 활용한 과학 수업이 과학 학업성취도와 창의적 
인성에 미치는 효과를 알아보는 것이다. 초등학교 6학년을 대상으로 연구반과 비
교반을 선정하여 연구를 하였다. 실험처치는 10주에 걸쳐 초등학교 과학과 ‘계절
의 변화’ 단원의 내용으로 과학 수업을 하였다. 과학 학업성취도의 하위 영역인 
‘지식’, ‘탐구’, ‘태도’의 3개 영역으로 사전-사후 검사 결과 과학 학업성취도의 하
위 영역인 ‘탐구’, ‘태도’에서는 긍정적인 효과가 있었다. 그러나 학업성취도의 하
위 영역인 ‘지식’에서는 긍정적인 효과가 없는 것으로 나타났다. 그러나 학업성취
도의 전체 검사 결과에서는 긍정적인 효과가 있는 것으로 나타났다. 따라서 온라
인 과학 수업을 활용한 과학 수업은 학업성취도에 효과가 있었다고 해석된다. 창
의적 인성 검사의 하위 영역인 ‘인내/집착’, ‘자기 확신’, ‘유머감’, ‘상상’, ‘개방성’, 
‘모험심’, ‘독립성’에서는 유의미한 효과가 있었다. 그러나 하위 영역인 ‘호기심’에
서는 효과가 없는 것으로 나타났다. 창의적 인성 검사의 전체 검사 결과에서는 
유의미한 효과가 있는 것으로 나타났다. 따라서 온라인 과학 수업을 활용한 과학 
수업이 창의적 인성 함양에는 효과가 있는 것으로 해석된다. 실시간 쌍방향 원격
수업을 활용한 과학 수업에 대한 학생들의 인식에도 긍정적인 반응을 보였다. 

주요어 : 학업성취도, 창의적 인성, 온라인 과학 수업

교신 저자 김윤경  kyky627@daum.net
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포스터-2

지구과학 데이터를 활용한 프로젝트 학습이 중학생의

지식정보처리역량 및 의사소통과 협업역량에 미치는

영향

             
주수진1․김종희2

(1광주 동명중학교 교사․2전남대학교 교수)

 본 연구는 지구과학 데이터를 활용한 프로젝트 학습이 중학생의 지식정보처리
역량 및 의사소통과 협업역량에 미치는 영향을 알아보기 위한 것이다. 연구를 위
해 중학교 2학년 지구과학 영역에 해당하는 3단원 ‘태양계’와 7단원 ‘수권과 해수
의 순환’에서 ‘행성 소개 인포그래픽 만들기’, ‘나는 수온 전문가’, ‘갯벌 체험 프로
그램 계획하기’ 3개의 프로젝트 주제를 정하여 총 12차시의 프로젝트 수업을 진
행하였다. 연구의 대상은 G광역시 소재 D중학교 2학년 3개 학급 76명으로 하였
다. 실험집단 학생들에게 수업 전후 지식정보처리역량 및 의사소통과 협업역량 
검사 도구를 투입하여 그 결과를 비교 분석하였다.

본 연구의 결과는 다음과 같다. 
첫째, 지구과학 데이터를 활용한 프로젝트 학습은 학생들의 지식 정보 처리역

량향상에 긍정적인 효과가 있었다. 지구과학 데이터를 활용한 프로젝트 학습을 
통해 다양한 자료를 조사하고, 처리, 분석하고, 프로젝트 결과물을 제작하는 과정
들이 학생들의 지식정보처리 역량함양에 도움이 되었으리라 생각된다. 

둘째, 지구과학 데이터를 활용한 프로젝트 학습은 학생들의 의사소통과 협업역
량 향상에 긍정적인 효과가 있었다. 모든 수업은 모둠 활동으로 진행하였다. 또한 
프로젝트를 계획하고 진행하는 과정은 구글 워크 스페이스(구글 스프레드시트, 
프레젠테이션 등)를 활용하여 협업공간에서 진행되도록 하였으며 프로젝트 결과
물을 공유하는 과정을 통해 학생들의 의사소통과 협업역량이 향상되었다고 생각
한다. 
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셋째, 지구과학 데이터를 활용한 프로젝트 학습을 참여한 학생들의 수업에 대
한 인식을 분석한 결과 수업이 어렵다고 느낀 학생들은 44%이고 쉽다고 느낀 학
생은 26%로 내용에 대해 어렵다고 느낀 학생들이 더 많았다. 하지만 학생들 중 
약 73%의 학생들이 흥미 있었다고 답하였으며, 수업 참여도에서는 1차 89%, 2
차 88%, 3차 84%로 많은 학생들이 열심히 참여하였다고 답한 걸로 보아 수업내
용에 대해서는 어려움을 느꼈으나 다양한 주제를 가지고 학생들이 중심이 되는 
수업이었기 때문에 흥미를 가지고 열심히 참여하였다고 생각되어진다. 

이와 같은 결과를 통해 지구과학 데이터를 활용한 프로젝트 학습이 중학생의 
지식정보처리역량 및 의사소통과 협업역량에 긍정적인 효과가 있음을 확인해 볼 
수 있었다. 

교신 저자 김종희  earthedu@jnu.ac.kr
이 논문은 2021년 대한민국 교육부와 한국연구재단의 지원을 받아 수행된 연구임

(NRF-2020S1A3A2A01095782).
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포스터-3

지능정보사회 대비 융합교육(STEAM)의 실현 방안 연구

: 가상현실 탐험대의 가을 친구 찾기

김그린1․김형범2*

(1군동초등학교 교사․2충북대학교 교수)

약 3년 전 이슈가 되었던 VR 휴먼다큐멘터리 “너를 만났다”를 여전히 기억하고 
있는 사람들이 있을 것이다. 어린 나이에 세상을 떠난 아이의 모습뿐 아니라 말투
와 몸짓까지 생생하게 재현해 낸 가상현실 속에서 눈물짓는 엄마의 모습은 여러 
사람들에게 감동을 선사하였다. 그즈음만 하더라도 특별하고 놀랍게만 보였던 가
상현실과 관련된 기술은 시간이 흘러 더욱더 보편화되어 현재에는 개인이 스스로 
가상현실을 창조하고, 타인과 손쉽게 공유할 수 있는 친숙한 문화로서 자리 잡고 
있다. 특히 학습에 게임적 요소를 가미하여 아이들의 흥미와 관심을 손쉽게 이끌
어 낼 수 있는 새로운 학습 방법으로 가상현실 학습랜드가 교육 시장의 화두로 떠
오르고 있다. 또한, 자유로운 쌍방향 소통이 가능하다는 측면에서도 효과적인 온라
인 학습을 진행할 수 있다는 장점이 있기에 더더욱 가상현실에 대한 교육적 수요
는 꾸준하게 늘어날 것으로 보인다. 이와 더불어 교육부에서도 AI 융합교육이나 
디지털 리터러시 등에 대한 필요성을 계속해서 요구하는 가운데 초등 수준에 맞는 
다양한 창의·융합 교육이 실제 교실에서 활발하게 이루어질 수 있는 교육 방법이 
필요할 것이다. 이에 이 연구에서는 초등 1, 2학년 통합 교과를 중심으로 저학년 
수준에 맞추어 가상현실 세계를 스스로 창조하고, 학습에 이용하는 경험을 가지며 
자연스럽게 창의·융합적 사고력을 습득하는 과정을 담아보고자 하였다.

주요어  : 가상현실, AI, 융합교육, 창의·융합, 디지털 리터러시

교신 저자 김형범  hyoungbum21@chungbuk.ac.kr
* "This work was supported by Korea Foundation for the Advancement of Science and 

Creativity(KOFAC) funded by Korea government(MOE)“
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포스터-4

A case study about management for rock
specimens: Focused on high school class,

Gyeonggi-do, Korea

손윤정․김형범*

(충북대학교)

The objectives of this study were to find out the status, problems and 
improvement plan of rock specimens used in the high school's geoscience 
curriculum. For this study, 28 representative rock specimen sets were 
randomly selected from the rock specimen sets used by 10 high schools in A 
and S city in Gyeonggi-do, Korea. Studies have shown that for the rock 
specimens possessed in high schools, there were no marks of manufactured 
date and expiration date. In addition, there was no information on where they 
were produced and there was no certification for quality inspection, and it 
was often difficult to distinguish between rock specimens and names because 
many rock specimens’ label had been detached. And the following are the 
problems: the case that the Korean and English names of the types of rock 
names do not match, incorrectly written rock names, the case that the 
contents of the instruction were torn and the names of the rocks were not 
confirmed, the absence of instruction, the use of inappropriate terms, 
incorrect instructions, the case that the classification was ambiguous, and the 
case that the size of the rock specimens was small, making it difficult to 
observe. To improve these, it will be necessary to present rocks that 
faithfully reflect the expert verification about rock specimens for STEAM 
education.
Keyword : geoscience, rock specimen, classification, STEAM

교신 저자 김형범  hyoungbum21@chungbuk.ac.kr
* "This work was supported by Korea Foundation for the Advancement of Science and 

Creativity(KOFAC) funded by Korea government(MOE)“



- 96 -

포스터-5

지구과학 예비교사들의 민주시민소양 함양 탐색

이지연*․James Green․박영신

(조선대학교)

과학적 소양의 목적을 달성하기 위해 2015년 과학과 교육과정에서 제시된 목
표 중의 하나이기도 하며, 21세기에 필요한 핵심역량으로 거론되는 ‘민주시민소
양’에 대한 과학교사들의 인식 및 실천에 대한 전문성을 어떻게 함양시킬 수 있
는지를 탐색하는 것이 이 연구의 목적이다. 이 연구에서는 예비교사들의 민주시
민소양에 대한 인식을 함양하고 그러한 이해 아래 실천지식을 형성할 수 있는 기
회를 제공함으로써 현 교육과정에서 요구되는 민주시민소양과 관련된 교사역량의 
함양을 위한 양성과정을 탐색해 보고자 한다. 연구자들은 우선 민주시민소양을 8
가지 요소로 기존의 연구를 바탕으로 하여 개발하였으며, 이에는 비판적 사고, 의
사소통 및 협력, 정보처리능력, 공감능력, 사회적 책임감, 과학기술과 사회의 관
계, 자기주도역량, 그리고 의사결정력의 8가지 항목으로 구성하였다.이 연구에는 
지구과학교육 예비교사 17명을 대상으로 (1) 민주시민소양의 함양이 가능한 내
용은 무엇이 적당한지를 연구자 한 명이 수업을 통해 소개를 하고(2시간), (2) 
글로벌 이슈인 에너지 주제로 민주시민 소양의 요소가 있는지 파악하는 활동을 
팀별로 수행하며 다른 팀과의 토론을 통해 이견을 좁혀가도록 하였으며, (3) 중
학교 3년 과정, 통합과학, 지구과학 1과 2에 포함되어 있는 기후변화 주제를 중
심으로 하여 학년별 교과서를 선택하여 민주시민소양 요소 포함여부를 팀별로 파
악하는 과제 및 발표하였다. 마지막으로 (4) 예비교사 자신이 이해한 민주시민소
양을 토대로 학생들의 민주시민소양의 함양을 위한 전시패널 기획 및 개발을 하
여(8시간) 발표해보는 연구 과정이 진행되었다. 자료 수집은 평상시 민주시민에 
대한 이해를 파악하는 사전설문지, 학생들의 과제, 연구자의 현장 노트, 그리고 
과제 이후 변화된 민주시민에 대한 이해정도를 파악하는 설문지, 마지막으로 예
비교사들이 직접 기획 및 개발한 에너지 주제 전시패널로 이루어져 있다. 이 연
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구 결과 예비교사들이 기획 및 개발한 전시패널을 민주시민소양의 8영역으로 분
석하여 상중하로 평가하였고, 예비교사들은 주제의 친숙도에 따라 민주시민소양 
실천 정도가 달리 나타났으며 민주시민소양의 영역별 분석을 통하여 비판적 사고
는 모든 조의 전시패널에서 확인되었지만 공감능력과 자기주도역량, 의사결정력
은 적용하는데 어려워하였다. 이 연구를 바탕으로 예비교사가 실질적 중등과학수
업 시간에 어떻게 민주시민소양을 포함하여 수업을 할 것인지에 대한 연수가 필
요함을 인지하고 민주시민소양 교사역량의 함양을 위한 양성과정이 장기적으로 
지속되어야 함을 제언하고자 한다. 

주요어 : 민주시민소양, 에너지, 기후변화, 과학적 소양

교신 저자 이지연  wldus2129000@naver.com
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포스터-6

분산인지 이론에 기반한 테크놀로지 활용

과학 수업 전략 개발

노자헌1*․손준호2․김종희3

(1삼도초등학교 교사․2태봉초등학교 교사․3전남대학교 교수)

이 연구의 목적은 과학 수업에 테크놀로지를 효과적으로 활용하기 위한 수업 
전략을 개발하는 데 있다. 수업 전략은 인지 이론 중 하나인 분산 인지 이론을 
기반으로 테크놀로지와 과학 교과의 특성을 반영하여 개발하였다. 연구는 Richey 
& Klein(2014)의 설계·계발 연구 절차를 바탕으로 개발, 타당화 단계로 진행하였
다.

개발 단계는 문헌 탐구, 사전 전문가 검토의 단계로 진행하였다. 문헌 탐구 단
계에서는 분산인지와 테크놀로지, 과학 교과 영역의 선행연구 결과를 분석하였다. 
연구 결과를 종합하여 3가지 수업 원리를 구안하고 수업 원리의 개념적 정의를 
기준으로 실제 활용 사례들을 분류하고 구조화하여 14개의 초기 수업 전략과 55
개의 세부 지침을 개발하였다. 사전 전문가 검토 단계에서는 문헌 탐구 단계에서 
개발한 수업 원리와 수업 전략, 세부 지침을 검토하고 수업 설계를 보조하기 위
해 ASSURE 모형을 기반으로 수업 설계 모형을 개발하였다. 

타당화 단계는 내적 타당화 단계와 외적 타당화 단계로 구분된다. 내적 타당화 
단계에서는 개발 과정과 결과의 타당성을 검증하기 위해, 교수·설계 전문가와 현
장 교사를 대상으로 수업 원리, 수업 전략, 세부 지침, 수업 설계 모형에 대해 타
당화 검사, 온·오프라인 면담을 진행하였다. 외적 타당화 단계에서는 개발된 전략
을 실제로 사용해 보고 수업 전략의 영향성과 효과성을 검증하기 위해, 현장 교
사가 수업을 설계하고 학생들을 대상으로 수업을 진행하였다. 타당화 단계 결과 
3개의 수업 원리와 9개의 수업 전략, 38개의 세부 지침을 최종적으로 개발하였
다.

분산인지 이론에 기반한 테크놀로지 활용 수업 전략은 테크놀로지를 활용하는 
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과학 수업에서 정보나 자료의 분산, 인지 부하의 감소, 인지 과정의 점검을 강조
한 것으로 테크놀로지를 활용한 정보의 공유, 문제 해결을 위한 협업, 정보의 검
색, 시뮬레이션 실험, 평가와 피드백 등을 통해 과학 수업의 효율성과 효과성을 
높일 수 있을 것으로 기대한다. 

교신 저자 김종희  earthedu@jnu.ac.kr
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포스터-7

심층 순환 모형실험에 나타난 예비 과학 교사들의

모델링 과정

김지현1․최유미2․김종희3

(1전남대학교 대학원생․2여수여자고등학교 교사․3전남대학교 교수)

본 연구는 고등학교 지구과학 1 ‘대기와 해양의 상호작용’ 단원에 제시된 심층 
순환 모형실험 과정에서 나타난 예비 과학교사들의 모델링 과정을 분석한 것이
다. 연구 대상자는 G광역시 소재의 C 대학교 사범대학에 재학 중인 예비 과학 교
사 81명이다. 연구 대상자들에게 GEM cycle을 기반으로 하여, 교과서에 제시된 
심층 순환 형성 원리를 설명할 수 있는 실험을 수행하게 하고 기존 모형실험을 
평가한 후 수정하여 새로운 모형실험을 구성할 수 있도록 하였다. 

연구의 결과는 다음과 같다. 
첫째, 대부분의 예비 과학 교사들은 비유 실험인 심층 순환 모형실험의 비유 

목표와 비유물에 대해서 정확하게 이해하고 있었으며, 해수의 밀도에 영향을 주
는 요인은 수온과 염분이라 것도 알고 있었다. 그런데 교과서에 제시된 심층 순
환 모형실험을 수행한 모델 생성 단계에서 예비 과학교사들은 침강하는 수괴 역
할을 하는 컵에 담긴 물의 수면이 수조의 수면보다 높은 상황에서 수괴가 침강하
는 현상을 관찰하였다. 그럼에도 불구하고 대부분의 예비 교사들은 모형실험에서 
일어난 수괴의 침강 현상은 밀도에 의한 것이라고 생각하였고, 실험과정이 적절
하다고 판단하였다. 

둘째, 모델 평가 단계에서는 수조에 담긴 물과 밀도가 같은 물을 컵 속에 넣어
도 컵 속의 수괴가 침강하는 현상을 관찰하게 하였다. 이 실험 후 예비 과학교사
들은 모형실험에서 수괴의 침강 원인이 수괴의 밀도가 아니라 수면의 높이 차이
(수압)에 의한 것임을 알게 되었고, 기존 심층 순환 모형실험의 문제점을 파악하
였다.  

셋째, 모델 수정 단계에서 예비 과학 교사들은 모델 평가 단계에서 파악한 기
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존 심층 순환 모형실험의 문제점을 검토하여 다양한 방법으로 수면의 높이 차이
에 의한 수압이 수괴의 침강에 영향을 주지 않도록 모형실험 방법을 수정하였다. 

교신 저자 김종희  earthedu@jnu.ac.kr



- 102 -

포스터-8

과학기술 딜레마 이슈를 기반으로 한 매체융합적

글쓰기 수업방안 연구: 신문기사 작성과 AR삽화

제작을 중심으로

모미아1․김형범2*

(1명지고등학교 교사․2충북대학교 교수)

본 연구는 과학과 기술의 발달에 따라 발생하는 딜레마 상황에 대한 다양한 이슈
(지구환경, 바이오 아트, 인공지능, 동물권, 원자력 발전 등)를 탐색하여 주장을 담은 
신문기사를 작성하고 AR(증강현실)을 매체로 하여 삽화를 제작하는 융합교육
(STEAM)을 위한 수업의 방안을 연구하였다. 딜레마 이슈를 선정하여 이에 대한 의
견과 대안을 모색하고 기사 형식의 글쓰기 과정을 거친 후, 핵심내용을 시각화시키
는 삽화 제작을 통해 지식의 융합과 소통을 실천하는 수업 방안을 제안하고자 하였
다. 특히 과학 삽화를 이해하기 위한 세부 정보를 증강현실(AR) 형식으로 제작하는 
과정을 통해 시각적 소통의 가능성을 파악하였다. 본 연구를 위해 고등학교 3학년 
10개 학급(251명)의 학생이 참여하였으며 모둠별 프로젝트 학습과 개별 과제 수행
을 병행하여 과학 및 기술 딜레마 이슈를 주제로 한 수업을 6주간 진행하였다. 본 
수업 운영 과정에서 학생들이 과학을 중심으로 윤리 및 예술 등 교과와의 융합에 대
한 적극적인 태도와 지역사회 및 범지구적 관점에서 과학기술이 갖는 성과와 고민의 
딜레마를 통해 탐구 분야에 대한 관점을 설정하고 시야 확장에 유의미하였음을 확인
할 수 있었다. 연구 결과를 토대로 학교 현장에서 과학기술 딜레마 문제를 중심으로 
소통하고 대안을 제시할 수 있는 미디어 방식과 플랫폼에 대한 후속 연구 등을 제안
하였다.
주요어 : 딜레마 이슈, 융합교육, 과학삽화, 증강현실

교신 저자 김형범  hyoungbum21@chungbuk.ac.kr
* "This work was supported by Korea Foundation for the Advancement of Science and 

Creativity(KOFAC) funded by Korea government(MOE)“
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포스터-9

PBL을 활용한 창의적 과학글쓰기수업이

초등학생의 과학 학습 동기 및 과학적 태도에 미치는

영향

홍윤지1․김순식2*․이용섭2

(1신덕초등학교 교사․2부산교육대학교 교수)

본 연구의 목적은 PBL(문제중심학습)을 활용한 창의적 과학 글쓰기 수업이 초
등학생의 과학학습 동기 및 과학적 태도에 어떤 영향을 미치는지를 알아보는 것
이다. 

본 연구를 수행하기 위하여 P광역시 S초등학교 6학년 1개 학급 23명을 연구집
단, 다른 1개 학급 23명을 비교집단으로 선정하였다. 연구집단에 대해서는 창의
적 과학 글쓰기를 활용한 수업을 8차시 실시하였고, 비교집단에 대해서는 일반 
과학 수업 8차시를 적용하였다. 

본 연구의 결론은 다음과 같다.
첫째, PBL을 활용한 창의적 과학 글쓰기 수업은 초등학생의 과학학습 동기를 

향상시키는데 유의미한 영향을 미치는 것으로 나타났다. PBL을 활용한 창의적 과
학 글쓰기 수업은 학생들이 학급 구성원들과 함께 소통하면서 과학의 원리나 개
념을 일상생활의 경험과 연결하여 글로 표현하는 수업이기 때문에 학생들의 과학
학습 동기가 향상되었다고 생각된다.

둘째, PBL을 활용한 창의적 과학 글쓰기 수업은 초등학생의 과학학습 동기에 
유의미한 영향을 미치는 것으로 나타났다. 이것은PBL을 활용한 창의적 과학 글쓰
기 수업은 학생들이 과학 글쓰기 과정에서 학생들의 생각을 구체화하고 명료화할 
수 있으며, 과학에 대한 바른 인식을 가질 수 있는 기회가 주어지는 수업이기 때
문이라고 생각된다. 

셋째, PBL을 활용한 창의적 과학 글쓰기 수업에 대한 참여 학생들의 수업에 대
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한 인식을 분석한 결과 연구집단 학생들 중 83％의 학생들이 만족한다고 답했으
며, 흥미도 역시 78％의 학생들이 수업이 흥미로웠다고 답했다. 또한 수업의 참
여도를 묻는 질문에도 82％의 학생들이 열심히 참여했다고 답했다. 이것은 학생
들이 수업의 중심이 되어 자신의 창의적인 생각을 마음껏 글로 표현할 수 있기 
때문에 수업에 대한 만족도, 흥미도, 참여도가 비교적 높게 나타났다고 생각된다. 

본 연구를 통하여 PBL을 활용한 창의적 과학 글쓰기 수업이 초등학생의 과학
학습 동기와 과학적 태도를 향상 시키는데 긍정적인 효과를 준다는 사실을 발견
할 수 있었다. 

주요어 : PBL, 창의적 과학 글쓰기 수업, 초등학생, 과학학습 동기, 과학적 태도

교신 저자 김순식 kimss640@bnue.ac.kr
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포스터-10

토의·토론을 강조한 환경 글쓰기 수업이

초등학생의 환경소양 및 과학적 태도에 미치는 영향

김은영1․김순식2*․이용섭2

(1삼어초등학교 교사․2부산교육대학교 교수)

본 연구의 목적은 토의·토론을 강조한 환경 글쓰기 수업이 초등학생의 환경 소
양 및 과학적 태도에 어떤 영향을 미치는지를 알아보는 것이다. 

본 연구를 수행하기 위하여 P광역시 S초등학교 4학년 1개 학급 19명을 연구집
단, 다른 1개 학급 19명을 비교집단으로 선정하였다. 연구집단에 대해서는 토의·
토론을 강조한 환경 글쓰기 수업을 10차시 실시하였고, 비교집단에 대해서는 일
반 과학 수업 10차시를 적용하였다. 

본 연구의 결론은 다음과 같다.
첫째, 토의·토론을 강조한 환경 글쓰기 수업은 초등학생들의 환경 소양을 향상

시키는데 유의미한 효과를 미치는 것으로 나타났다. 토의·토론을 강조한 환경 글
쓰기 수업은 학생들이 학급 구성원들과 함께 소통하면서 과학의 원리나 개념을 
일상생활의 경험과 연결하여 글로 표현하는 수업이기 때문에 학생들의 과학학습 
동기가 향상되었다고 생각된다.

둘째, 토의·토론을 강조한 환경 글쓰기 수업은 초등학생들의 과학적 태도에 유
의미한 영향을 미치는 것으로 나타났다. 이것은 토의·토론을 강조한 환경 글쓰기 
수업은 학생들이 과학 글쓰기 과정에서 학생들의 생각을 구체화하고 명료화할 수 
있으며, 과학에 대한 바른 인식을 가질 기회가 주어지는 수업이기 때문이라고 생
각된다. 

셋째, 토의·토론을 강조한 환경글쓰기 수업에 대한 참여 학생들의 수업에 대한 
인식을 분석한 결과 연구집단 학생들 중 89％의 학생들이 만족한다고 답했으며, 
흥미도 역시 79％의 학생들이 수업이 흥미로웠다고 답했다. 또한 수업의 참여도
를 묻는 질문에도 85％의 학생들이 열심히 참여했다고 답했다. 이것은 학생들이 
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수업의 중심이 되어 자신의 창의적인 생각을 마음껏 글로 표현할 수 있기 때문에 
수업에 대한 만족도, 흥미도, 참여도가 비교적 높게 나타났다고 생각된다. 

본 연구를 통하여 토의·토론을 강조한 환경 글쓰기 수업은 초등학생의 환경 소
양과 과학적 태도를 향상 시키는데 긍정적인 효과를 준다는 사실을 발견할 수 있
었다. 따라서 추후 글쓰기를 활용한 환경수업에 대한 심층적인 연구와 교수·학습 
활동에 관한 후속 연구가 필요하다고 생각된다.

주요어 : 토의·토론, 환경 글쓰기, 초등학생, 환경 소양, 과학적 태도

교신 저자 김순식 kimss640@bnue.ac.kr
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포스터-11

스마트러닝 기반 STEAM 과학 수업이 초등학생들의

디지털 리터러시 및 과학학습 동기에 미치는 영향

권희은1․김순식2*․이용섭2

(1수정초등학교 교사․2부산교육대학교 교수)

본 연구의 목적은 스마트러닝 기반 STEAM 과학 수업이 초등학생들의 디지털 
리터러시 및 과학학습 동기에 어떤 영향을 미치는지를 알아보는 것이다. 

본 연구를 수행하기 위하여 P광역시 S초등학교 5학년 1개 학급 19명을 연구집
단, 다른 1개 학급 20명을 비교집단으로 선정하였다. 연구집단에 대해서는 스마
트러닝 기반 STEAM 과학 수업을 12차시 실시하였고, 비교집단에 대해서는 교육
과정에 의거한 일반 과학 수업 12차시를 적용하였다. 통계 분석을 위해 두 집단
에게 디지털 리터러시, 과학학습 동기에 대한 사전 검사를 실시하였고, 스마트러
닝 기반의 STEAM 과학 수업을 실시한 후에 사후 검사 및 수업에 대한 인식 검
사를 실시하여 결과를 비교·분석하였다.

본 연구의 결론은 다음과 같다.
첫째, 스마트러닝 기반 STEAM 과학 수업은 초등학생들의 디지털 리터러시를 

향상 시키는데 유의미한 영향이 있는 것으로 나타났다. 
둘째, 스마트러닝 기반 STEAM 과학 수업은 초등학생들의 과학학습 동기를 향

상 시키는데 유의미한 영향이 있는 것으로 나타났다.
셋째, 스마트러닝 기반 STEAM 과학 수업에 대한 초등학생들의 인식을 분석한 

결과 연구집단 학생들 중 95％의 학생들이 만족한다고 답했으며, 흥미도 역시 8
4％의 학생들이 수업이 흥미로웠다고 답했다. 또한 수업의 참여도를 묻는 질문에
도 84％의 학생들이 열심히 참여했다고 답했다. 이것은 학생들이 수업의 중심이 
되어 자신의 창의적인 생각을 마음껏 글로 표현할 수 있기 때문에 수업에 대한 
만족도, 흥미도, 참여도가 비교적 높게 나타났다고 생각된다. 

본 연구를 통하여 스마트러닝 기반 STEAM 과학 수업이 초등학생의 디지털 리
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터러시와 과학학습 동기를 향상 시키는데 긍정적인 효과가 있다는 것을 알 수 있
었다. 

주요어 : 스마트러닝, STEAM, 초등학생, 디지털 리터러시, 과학학습 동기

교신 저자 김순식 kimss640@bnue.ac.kr



- 109 -

포스터-12

문헌 고찰을 통한 2022 개정 과학과 교육과정 내용의

선정과 조직 제안

- 초등학교 지구와 우주 영역을 중심으로

오현석1․한제준2․권유지3*

(1춘천교육대학교 교수․2무주중앙초등학교

교사․3*경산서부초등학교 교사)

 이 연구의 목적은 2022 개정 과학과 교육과정 중 초등학교 지구와 우주 영역
의 내용 선정과 조직을 제안하는 것이다. 이 연구를 위해 교육내용의 선정, 교육
내용의 조직, 교육내용의 양과 수준이라는 세 가지 분석 관점을 설정하였다. 교육
내용의 선정은 ‘무엇을 가르쳐야 할 것인가?’에 대한 영역으로 학생들이 학습해야 
할 내용의 선정과 관련이 있다. 교육내용의 조직은 ‘어떤 순서로 학습할 것인가?’
에 대한 영역으로 학생들이 학습해야 할 내용의 연계와 위계를 알아보았다. 교육
내용의 양과 수준은 ‘적합한 교육내용의 분량과 수준은 어느 정도인가?’에 대한 
영역으로 교과 목표와 학생 수준, 주변 환경을 고려할 때 교육 내용의 양과 수준
을 다루었다. 연구는 NGSS, KSES, TIMSS 등의 교육과정 관련 문헌과 학습발달
과정, 초등학교 교과교육 내용의 적정성 등의 선행 연구를 이 세 가지 관점으로 
분석하였다. 그리고 이러한 분석은 2015 개정 과학과 교육과정을 기본 바탕으로 
이루어졌다. 연구 결과 2022 개정 과학과 교육과정 내용의 선정과 조직에 대해 
다음과 같이 제안하고자 한다.

 첫째, 초등학교에서는 현상 관찰을 중심으로 학습 내용을 다루고, 핵심 개념과 
내용 요소를 축소하며, 단원의 내용 조직을 재구성한다. 둘째, 5~6학년군에만 편
중되었던 우주 관련 단원을 3~4학년군에 재배치한다. 예를 들어 달의 위상 변화 
개념을 달의 위상을 관찰하는 것에 중점을 두고 태양계와 별 단원과 통합하여 
3~4학년군으로 이동할 수 있다. 그리고 천문 영역에서 어렵다고 생각되는 지구
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의 운동 단원과 계절의 변화 단원의 내용 수준을 낮추도록 한다. 셋째, 최근 생태
전환 교육의 필요성이 제기됨에 따라 밀물, 썰물, 갯벌과 같은 개념을 추가하여 
초등학생이 해양에 대해 관심을 가질 수 있도록 하는 새로운 단원 신설을 제안한
다.

교신 저자 권유지  kmj3910@nate.com
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포스터-13

남북한 중등 지구과학 교육 이해를 위한 비교 분석

:학습목표, 학습내용, 학습평가, 탐구경향성 중심으로

              
박기락1․박현주2

(1조선대학교 박사 과정․2조선대학교 교수)

이 연구는 남북한 중등 지구과학 교육의 이해를 목적으로 남한과 북한의 과학 
교과와 사회 교과에서 다루는 지구과학의 학습목표, 학습내용, 학습평가, 탐구경
향성을 비교 분석하였다.

연구 문제는 다음과 같다. 첫째, 남북한 중등 지구과학 학습목표의 세부 분류를 
비교 분석한다. 둘째, 남북한 중등 지구과학의 학습내용 및 전개상의 특징을 비교 
분석한다. 셋째, 남북한 중등 지구과학의 평가 대상 및 방법을 비교 분석한다. 넷
째, 남북한 교과서에서 지구과학 내용의 탐구경향성을 비교 분석한다. 이와 같은 
연구 문제에 따른 분석 대상은 남한은 과학 1·2·3, 사회 ①·②, 통합과학, 지구과학
Ⅰ·Ⅱ, 통합사회, 한국지리, 세계지리 과목의 교과서이며, 북한은 자연과학 1·2, 조
선지리 1·2·3, 지리 1·2 과목의 교과서와 교수참고서이다.

연구 결론은 다음과 같다.
첫째, 남북한 지구과학의 학습목표는 지식과 이해 목표 중심으로 진술된 특징

이 있었다. 남북한 지구과학의 교육목표는 지식, 기능, 태도를 중요시하는데 학습
목표는 지식과 이해 목표 중심으로 진술되었고 기능, 태도와 관련된 목표는 제한
적이어서 적절하지 않았다. 

둘째, 남북한의 지구과학은 국제 기준의 학습내용 일부를 다루지 않았으며, 남
한의 사회 교과는 인문학적 성격을 바탕으로 지구과학 내용을 다루고 있었다. 남
한과 북한은 국제 수준과 세계적 흐름에 맞춘 지구과학 내용을 차후 교육과정에 
반영할 것인지를 고려할 필요가 있다. 또한 사회 교과의 지구과학 내용 특성은 
과학 교과와 차이가 있으므로 특정 교과에서 전담해야 한다는 논의는 재고될 필
요가 있다.
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셋째, 남북한은 평가의 대상과 방법 측면에서 현재 각국의 교육과정이 지향하
는 바를 포괄하고 있었다. 하지만 현재의 평가 방향이 미래의 교육환경에도 부합
할지는 미지수다. 미래사회가 지향하는 지구과학교육에 적합한 평가의 방향을 정
립할 필요가 있다.

넷째, 남북한에서 지구과학을 다루는 교과서의 질문과 활동은 탐구주의적 성향
에, 본문과 삽화는 권위주의적 성향에 가까웠다. 본문과 삽화를 탐구주의적 성향
으로 개선하기 위해 지구과학에 적용할 수 있는 대중적이며 흥미로운 문학 작품
을 찾아 이를 활용하는 방법을 고려해볼 필요가 있다.

연구 결론에 따른 제언은 다음과 같다. 첫째, 학습목표를 균등하게 보완할 필요
가 있다. 둘째, 국제 수준에서 과학 교과의 지구과학에 편성되지 않은 내용에 대
한 논의가 필요하다. 셋째, 현재의 평가 방향 기조를 유지하면서 평가 패러다임의 
변화에 대응할 필요가 있다. 넷째, 지구과학의 본문과 삽화에 적용할 수 있는 대
중적인 문학 작품의 분석이 필요하다.

북한 지구과학 교육의 실제에 근접한 분석을 할 수 있도록, 북한 이탈 주민의 
인터뷰를 통한 후속 연구를 제안하였다.

교신 저자 박현주 hjapark@chosun.ac.kr
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포스터-14

수중드론, 스마트팜 등을 활용한 적극적 생태교육 사례

김상훈

(금일중학교 교사)

Ⅰ. 서론
• 최근 학교 생태교육은 단순히 환경문제를 예방하거나 해결하는 기술적 관심을 

넘어 인간들이 자연을 대하는 사고방식을 바꾸는 방향으로 이루어지고 있다.
• 과학교과에서 학교 생태교육은 다양한 환경오염 문제를 넘어 더욱 다채로운 교

육활동을 필요로 한다. 
• 기술의 발달로 드론, 수중드론, 스마트팜과 메이커 장비들을 활용하면 기존의 

생태교육 보다 더욱 의미있고 스마트한 생태교육을 실시할 수 있다.

Ⅱ. 메이커 활동을 통한 생태교육

승화전사 머그프레스 머그컵 제작 학생 맞춤형 머그컵

• 머그컵 메이킹 : 승화전사 기술을 활용한 학생 맞춤형 머그컵 만들기 활동을 
통해 학생들이 직접 디자인한 이미지를 컵으로 만들고 교내에서 일회용품을 대
체하여 사용한다.

  
승화전사 에코백 제작

• 에코백 만들기 : 승화전사 기술을 이용하여 무지 에코백에 학생들이 직접 만든 이미
지나 환경과 관련된 로고를 에코백으로 제작하여 일회용품 쓰지 않기 운동에 동참한다.
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Ⅲ. 태양열 조리기 활용 수업

태양열 조리기를 활용한 수업

• 태양열 조리기 : 오목거울을 이용한 대형 태양열 조리기는 빛이 모이는 원리를 
학생들이 체험할 수 있다. 종이를 태우거나 음식을 구워보면서 친환경 에너지인 
태양에너지의 장단점에 대해 직접 경험할 수 있다.

Ⅳ. 스마트팜을 이용한 생태 관찰

• 기존 학교에서 진행된 [텃밭가꾸기]와 같은 생태교육은 관리가 어렵고 많은 장
소가 필요해서 효율이 높지 않는 수업이었지만 스마트팜을 활용하면 과학실에
서 학생들이 직접 씨앗을 발아시키고 생장과정을 관찰하는 경험을 제공할 수 
있다.

Ⅴ. 항공 드론 활용 생태교육

항공 드론 안개와 구름사이
안개 사이로 보이는 

지면

항공 드론을 통한 우리 마을 주변 쓰레기 실태 조사

• 드론을 환경 생태교육과 접목하여 학교 주변 산과 바다를 드론으로 촬영하여 
위성 지도보다 더 선명한 생태 지도를 구축할 수 있다.

• 바닷가 지역의 경우 사람이 걸어서 갈 수 없는 해안가의 쓰레기 더미를 조사할 
수 있다. 
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Ⅵ. 수중 드론을 활용한 해양 생태 탐사

수중드론은 6개의 모터를 가지고 있어서 상승, 하강, 전후좌우 이동이 가능하다.

• 기존 수중 생태 탐사 : 기존 해양 생태 탐사는 주로 갯벌 탐사, 조간대 탐사, 
습지 탐사를 위주로 이루어졌다. 수중 탐사는 잠수부가 필요하거나 기술적, 비
용적 문제로 쉽게 이루어지지 못하였다.

수중 드론과 실내 테스트 모습

• 수중드론 : 잠수함 드론으로도 불리는 수중드론은 기존보다 비교적 쉽게 수중
을 탐사할 수 있는 장비이다. 유선으로 연결되며 약 100m 깊이/거리까지 이동 
가능하고 카메라가 장착되어있어 생동감 있는 수중 생태 탐사가 가능하다.

도서 지역 중학교 과학반 생태 탐사 활동

수중 드론으로 촬영한 해양 생태계 (해조류, 고동, 물고기 등)

교신 저자 김상훈  fbk408@naver.com
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[학술행사장 조선대학교 국제관 안내도]

        국제관(학술행사장)                 자연과학관(워크숍 A)
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