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구두발표 A-1

공학 설계를 활용한 오션클린업(Ocean Clean up)

수업이 STEM 태도와 창의적 공학문제해결

성향에 미치는 효과

이동영1, 이효진2, 남윤경3*

(1동궁초등학교, 2태종대중학교, 3부산대학교)

본 연구의 목적은 공학 설계를 활용한 오션클린업(Ocean Clean up) 수업이 
STEM 태도와 창의적 공학문제해결 성향에 미치는 효과를 알아보는 것이다. 또
한 그 과정에서 학습자들이 경험한 공학 설계를 활용한 수업이 학습자들이 경험
한 흥미로운 점과, 공학자들에 대한 인식 변화도 함께 알아보고자 하였다. 

 본 연구를 위하여 6차시의 공학 설계를 적용한 과학 수업을 개발하였으며, 이 
과정은 공학 설계를 전공한 교수 1인과 석사 이상의 공학 설계 전문가 5인의 개
발 및 검토를 통해 이루어졌다. 수업의 주제는 해양 오염을 줄이기 위한 과학/공
학적 방안의 설계와 실행으로 선정하였으며, 수업 내용개발의 기반이 되는 공학 
설계의 과정은 NGSS(2013)에서 제시한 공학 설계의 모형을 활용하였으며, 최적
화 과정을 통해 재설계를 경험할 수 있도록 구성하였다.

 효과성 검증을 위해 Mahoney(2009)가 개발하고 이효녕 등(2009)이 번안한 
STEM 태도 검사지를 활용하였으며, 강주원과 남윤경(2016)이 개발한 창의적 공
학문제해결 성향 검사도구를 활용하였다. 효과성 검정은 사전/사후 t-test를 활용
하였다. 또한 학습자들이 경험한 흥미로운 점과, 공학자들에 대한 인식 변화에 대
한 내용은 서술형 응답을 받아 전사하였으며, 중심도 분석(Degree Centrality)을 
통해 분석하고 시각화하였다.

 연구 결과, 공학 설계를 활용한 과학 수업은 STEM 태도와 창의적 공학문제
해결 성향에 모두 긍정적인 효과를 미치는 것으로 확인되었다(p<.05). 또한 비정
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형 데이터 분석 결과, 학습자들은 학습에 대한 흥미를 느끼는 범주로 지식의 획
득(GPGP), 노작 활동(배 만들기), 공학적 경험으로 설명하였으며, 공학자에 대한 
인식으로는 긍적적 인식, 역할 경험에 대한 보고, 공학 실천의 어려움, 진로직업
으로의 동기 등으로 보고하였다.

   
Keyword : Engineering Design, STEM Attitude, Convergent Problem Solving,  Creative 

Engineering Problems Solving Propensity, Recognition about Engineer.

교신 저자 남윤경  ynam@pusan.ac.kr
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구두발표 A-2

연구학교 보고서에 나타난 중등 과학과

과정중심평가의 특징

김종희1, 박지영1, 유난숙2, 주민선*3 
( 1전남대학교 교수, 2고려대학교 교수, 3전남대학교 박사과정)

이 연구에서는 과정중심평가 연구학교 보고서 및 첨부한 예시 문항과 수업 자
료에서 과정중심평가가 어떻게 구현되고 있는지를 분석하였다. 먼저 선행연구 리
뷰를 통해 과정중심평가의 특징에 대한 분석 관점을 수업과 평가의 통합, 주제의 
특성에 적합한 다면적 평가 방법과 평가 요소, 적절한 피드백, 학습자의 변화와 
성장 중시 등 4가지로 추출하였다. 그 분석틀을 이용하여 교육부 및 시도 교육청
의 과정중심평가 연구학교 보고서 5개를 분석하여 과정중심평가의 특징을 어떻게 
반영하고 있는지와 과학과 핵심역량의 구현을 기술하였다.

연구 결과 과학교육 현장에서는 과정중심평가를 수행평가의 한 방법으로 인식
하는 경향이 있었으며, 과정중심평가의 특징은 연구학교 보고서의 예시 문항과 
수업자료들에 형식적으로 반영되어 있는 경우가 있었다. 수업과 평가의 통합의 
분석 관점에서는 학습자 및 교육환경의 특성을 반영하여 수업과 평가를 재구성하
였으며 교육과정-수업-평가 계획이 일체화되어 비교적 구체적으로 제시되었다. 
그러나 주제의 특성에 적합한 다면적 평가 방법과 평가 요소의 관점에서는 평가 
요소가 주로 과학 탐구력에 편중되고 의사소통, 협업 능력 등도 단편적으로 제시
하며 과학 핵심역량을 평가 요소에 포함하지 않거나 수업 활동과 연계하여 제시
하지 않았다. 그리고 각 핵심역량에 대한 상세한 평가 준거의 제시는 미흡하였다. 
적절한 피드백의 분석 관점에서는 피드백을 적절한 시간에 구체적으로 제시하라
는 안내는 보고서에 기술되어 있었으나 그 결과물을 확인하지 못하였다. 학습자
의 변화와 성장 중시의 분석 관점에서는 역량의 성장을 생활기록부에 학기별로 
기술하는 것이 전부인 것으로 나타나 학습자 개인이 각 역량의 변화를 인식하는 
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것과 교사가 학생의 역량 성장을 체계적으로 관리하는 것은 이루어지지 않은 것
으로 보였다. 과정중심평가가 학습자의 성장을 도와주기 위한 방법으로 과학교육 
현장에 자리 잡기 위해서는 교사의 평가에 대한 인식 변화와 함께 교사 1인이 많
은 학생의 학습을 점검하고 피드백 하는 과정에서 발생하는 여러 가지 어려움을 
해결하려는 노력이 동시에 필요하다. 

주요어: 과정중심평가, 과학 핵심역량

교신 저자 주민선 mins36@jnu.ac.kr

사사 : 이 학술발표 자료는 2020년 대한민국 교육부와 한국연구재단의 지원을 
받아 수행된 연구 결과임(NRF-2020S1A3A2A01095782).
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구두발표 A-3

교사를 위한 디지털 테크놀로지 역량

남윤경

(부산대학교)

코로나 사태를 겪으면서 교육현장은 너무나 갑작스러운 수업상황의 변화를 겪
게 되었다. 온라인과 실시간 화상회의 툴을 도입하면서 교사들은 익숙하지 않은 
테크놀로지를 활용하여 수업을 진행해야 했고, 수업 시간의 단축과 온/오프라인 
병행 수업 진행으로 많은 어려움을 겪고 있다. 하지면 학교현장에 학생들은 이미 
디지털 네이티브(Digital Native)라고 불리며 디지털혁명의 한복판에서 성장한 세
대이다. 이들은 디지털 기기에 익숙하고 정적인 텍스트나 이미지에 흥미를 가지
지 못하며, 대화형 멀티미디어 환경에 더욱 친숙함을 느낀다. 따라서 디지털 네이
티브라 불리는 현시대의 학습자를 교육하는 방법으로 디지털 도구를 활용하는 것
은 당연하면서도 자연스러운 일이라고 할 수 있다. 이에 본 연구에서는 디지털 
테크놀로지를 활용한 수학-과학 혁신 교수법에 대해 현장교사를 대상으로 9시간 
수업 후 교사들의 디지털 테크놀로지 역량에 변화가 있는지를 알아보고, 교육현
장에서 디지털 테크놀로지를 활용한 교수법에 대한 시사점을 주고자 한다. 본 연
구는 교육대학원 17명의 교사가 참여하였으며, 9시간 동안 다양한 에듀테크(구
글, 카훗, 멘티미터, 화이트보드닷파이, 잼보드, 구글어스, 넷로고 시뮬레이션, 
Phet 시뮬레이션, 패들릿, 북크리에이터)를 활용하여 진행하면서 교사들의 인식을 
조사하였다. 연구 결과 교사들의 디지털 테크놀로지 사용에 대한 역량 설문지 분
석 결과 에듀테크 수업은 교사들의 역량에 통계적으로 유의미한 영향을 주지 않
았다. 디지털 테크놀로지 활용에 관한 교사의 역량으로 소통, 비판, 개별화 책임
감을 가장 중요하게 생각하였으며, 특히 수업에서 사용하는 디지털 테크놀로지를 
건전하고, 안전하게, 그리고 책임감 있게 사용하도록 가르치는 능력은 수업 이후
에도 지속적으로 중요한 역량으로 인식하였다. 대부분의 교사는 동기유발, 수업 
내용의 효율적 전달이나 조별활동, 과제에 대한 피드백과 평가를 위해 디지털 테



- 34 -

크놀로지를 사용하였으며, 사전과 사후에 큰 변화가 없었다. 교사들은 교사의 지
속적인 학습자 집중도 및 활동 진행 정도, 참여 여부 확인이 필요하며, 학습자료
에 대한 비판적 사고를 가질 필요가 있다는 것에 동의하였다. 또한 대부분의 교
사는 모둠활동, 피드백 등 교사와 학생, 학생과 학생 간 상호작용을 활성화하기 
위해 디지털 테크놀로지를 사용하였으며 사전과 사후에 큰 변화가 없었다. 본 연
구의 결과는 온라인뿐만 아니라 오프라인에서 교사들의 디지털 테크놀로지 교육 
역량 강화를 위한 구체적인 대안이 필요함을 시사한다.

주요어 : 디지털 테크놀로지, 디지털 테크놀로지 역량, 에듀테크

교신 저자 남윤경 ynam@pusan.ac.kr
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구두발표 B-1

예비교사가 인식하는 성공적인 초등과학 수업실행의

핵심 요소는 무엇인가?

김성운·임성만

(한국교원대학교)

예비교사는 현장의 교사와는 달리 과학수업을 운영하는 데 있어 부족한 경험과 
지식을 갖고 있다. 따라서 예비교사들은 과학 교수 역량을 기르기 위해서는 실제 
수업과 유사한 상황에서 수업실행의 준비와 시연을 통해 지식개발 및 교실관리기
술, 학생과의 관계형성 등에 대한 경험을 갖는 것이 필요하다. 이에 예비교사교육
에서는 수업시연의 과정이 필수적으로 포함된다. 교사 및 예비교사는 자신의 
PCK를 바탕으로 수업의 준비와 실행을 하고 그 PCK는 다양한 경험을 통해 개발
된다. 본 연구에서는 수업의 준비와 실행에 초점을 맞추어 예비교사의 PCK에 대
한 이해를 높이고자 한다. 이를 위해 예비교사의 수업시연의 전 과정에서 인식하
는 성공적인 초등과학 수업실행의 핵심요소를 분석한다. 이를 통해 예비교사의 
과학교수역량 향상 방안과 교사 교육 프로그램의 개선방안에 대한 시사점을 얻고
자 한다. 본 연구의 연구 참여자는 초등교육 전공 대학생 61명(여 47, 남 14)으
로 2022년 2학기에 과학교육방법론 강의를 수강한 학생들이다. 연구를 위해 수집
한 자료는 수업시연이 이루어진 기간 동안 수집한 개방형 설문 결과이다. 설문은 
본인의 수업실행 및 동료의 수업실행, 전반적인 수업실행에 대한 개방형 설문으
로 구성하였고 모바일을 이용하여 실시되었다. 또한 추가적으로 학생 개인별 상
호평가지와 수업 지도안을 수집하였으며, 이 자료들은 자료 분석을 위한 참고자
료로 활용하였다. 자료 분석은 두 명의 연구자가 독립적으로 개방코딩을 실시하
고 협의를 통해 코드를 구체화 하여 분석틀로 제작하였다. 이후 분석틀을 이용해 
학생 개별 설문에서 나타난 코드의 빈도를 조사하였다. 연구결과, 예비교사들은 
다음과 같은 몇 가지 핵심요소를 고려하는 것으로 나타났다. 핵심요소는 준비, 교



- 36 -

실관리, 실험활동, 내용지식, 교수법, 학생참여, 반성, 차별화, 안전이 있었다. 핵
심요소의 빈도는 실험활동, 학생참여, 교수법의 순서로 높게 나타났다. 이러한 결
과로부터 예비교사들이 수업시연에서 중점을 두는 요소를 이해할 수 있으며, 예
비교사교육의 방향에 대한 시사점을 제공한다.

주요어: 예비교사, 수업시연, 초등과학, 수업핵심요소

교신 저자 김성운  auul@naver.com
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구두발표 B-2

지역사회 기반 기후변화교육 프로그램 분석틀 개발

손준호*1․이정민2․박영렬3․배해옥4․박경이5․김미선6․김명온7․

최희민8․변귀화9․김선영10

(1태봉초등학교․2운리초등학교․3용주초등학교․4일곡초등학교․
5산정초등학교․6금구초등학교․7동림초등학교․8문흥초등학교․

9선운초등학교․10국제기후환경센터)

 

2022 개정 과학과 교육과정의 3~4학년 군에 ‘기후변화와 우리 생활’이라는 단
원이 새롭게 추가되었다. 이는 당면한 지구촌 문제인 기후변화를 강조한 것으로 
크게는 [4과16-01]~[4과16-03]의 3개 교육과정 성취기준으로 이루어져 있다. 
하지만 기후변화와 관련해서 초등학교에서는 별도의 구체적인 교육과정이 없기에 
지금 제시된 교육과정 성취기준만으로는 현장에서 이를 적용하는 데 많은 어려움
이 예상된다. 2015 개정 과학과 교육과정에서도 기후변화와 관련된 뚜렷한 지침
이나 교육과정 성취기준이 제대로 제시되지 않다 보니 지역사회의 기후환경 단체
에서 개발한 프로그램이 학교 현장에 많이 적용되곤 하였다. 하지만 이 또한 프
로그램 개발의 명확한 지침이나 기준이 없다 보니 초등학교에서 적용되는 수준이 
천차만별이었다. 이제는 지역사회 기후환경 단체에서 개발한 프로그램의 질적 관
리가 중요해졌다. 이에 본 연구에서는 기존에 지역사회에서 개발한 초등학생용 
기후변화교육 프로그램의 질적 관리를 위한 분석틀을 개발하였다. 연구의 제한점
으로는 지역사회에서 개발한 프로그램 중에는 교육 전문가가 아닌 분들도 많이 
포함되어 있으므로 이번 연구에서는 초등학생들에게 보편적으로 적용 가능한 수
준에서 프로그램을 분석할 수 있는 분석틀을 개발하였기에 깊이 있는 프로그램의 
내용적 판단을 위한 분석틀로는 사용할 수 없다.

연구 절차는 Munisamy et al.(2021)의 정량적 내용타당도(content validity, 
CV) 검증 절차를 더 세분화시켜 변형하였는데, 『①단계(질문지 작성을 위한 관
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련 구성개념에 대한 정의와 범위, 대상 선정) → ➁단계(구성개념의 속성 파악 
및 문항 작성) → ➂단계(1차 전문패널 8명 선정) → ④단계(내용타당화를 위한 
전문가 자유반응 설문 조사 및 면담) → ⑤단계(1차 전문패널과의 5차 내용타당
화 과정을 통한 구성개념과 문항 검토 완료) → ⑥단계(2차 전문패널 8명 선정) 
→ ⑦단계(내용타당화를 위한 전문가 자유반응 설문 조사 및 면담 → ⑧단계(문
항별 CVR, I-CVI, S-CVI/Ave, Fleiss‘ Kappa 계수) → ⑨단계(최종 문항 수
정)』의 과정을 거쳤다. 내용타당도 검증을 위한 통계 지표로는 Lawshe(1975)가 
제안한 CVR(Likert 3점 척도), 검사도구의 각 문항이 반영하는 구성개념을 충실
하게 반영하는 정도를 전문가 패널이 판단하는 Lynn(1986)이 제안한 문항수준의 
I-CVI(Likert 4점 척도)와 전체 문항의 I-CVI 값에 대한 평균을 구하는
S-CVI/Ave, 그리고 3명 이상의 전문가 패널의 신뢰도를 알아보기 위한 Fleiss’ 
Kappa를 활용하여 본 연구에서 개발한 분석틀의 타당도와 신뢰도를 확보하였다.

 연구 결과, 3개 분석 영역(1. 프로그램 목적, 2. 프로그램 내용, 3. 프로그램 
평가)과 8개 분석 항목(1-1. 프로그램의 목적성, 2-1. 핵심 지식의 적절성, 
2-2. 내용 수준의 적절성, 2-3. 활동의 적절성, 2-4. 개인 및 지역사회와의 관
련성, 3-1. 학습자 평가의 적절성, 3-2. 프로그램의 적용 가능성) 및 세부 설명
으로 구성된 분석틀을 개발하였다.

주요어 : 기후변화교육, 분석틀, 지역사회 기반, 프로그램

교신 저자 손준호  ibossson@empas.com

mailto:ibossson@empas.com
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구두발표 B-3

공간지각능력 및 과제집착력 향상을 위한

초등과학영재 학생들의 천문분야 수업 방안 탐색

김윤경1*․이용섭2․김순식2

(1흥도초등학교 교사․2부산교육대학교 교수)

본 연구는 B 대학교의 초등과학 영재반 22명을 대상으로 공간지각능력 및 과
제집착력 향상을 위한 천문분야의 수업 방안을 탐색하는 것이다. 초등학교 교육
과정에서 천문분야의 단원인 ‘지구와 달’ 단원을 선정하였다. 수업방식은 개인 및 
모둠협동학습 방법으로 수업을 진행하였다. 연구 절차에서는 초등과학영재 수업
을 위한 교육과정 중심으로 수업을 진행하였으며, 연구결과를 위한 실험 처치는 
양적결과 분석과 정성적 분석으로 해석하였다. 연구결과에서는 첫째, 초등과학 영
재학생들을 위한 교육과정에서 속진 및 심화 내용으로 교육과정을 구성하였다. 
둘째, 초등과학 영재학생들에게 적용한 천문분야의 교육과정이 초등과학 영재학
생들의 공간지각능력 향상에 도움을 주었다. 셋째, 초등과학 영재학생들에게 적용
한 천문분야의 교육과정이 초등과학 영재학생들의 과제집착력 향상에 도움을 주
었다. 이러한 연구결과에서는 공간지각능력과 과제집착력 향상에 도움을 줄 수 
있는 요인으로는 내실 있는 교육과정이 종속변인 향상에 영향을 미칠 수 있음을 
설명해 주고 있다. 초등과학 영재학생들의 다양한 능력배양을 위해서는 교육 컨
텐츠를 어떻게 구성하느냐와 구성된 교육내용을 어떠한 교육방법으로 학습을 하
느냐에 많은 숙고를 해야 할 것이다. 영재학생들은 개개인은 지적 능력과 인성, 
기타 특성이 다양하므로 개별교육이 가능하도록 IEP(개별화 교육 프로그램)를 작
성해서 교육할 필요가 있다고 보여진다.

주요어 : 공간지각능력, 과제집착력, 초등과학영재, 천문분야

교신 저자 김윤경  kyky627@daum.net
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워크숍
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워크숍

SQM(Sky Quality Meter) 분석을 통한 빛공해 측정 방법

및 활용방안 연구

박지원1․김형범2*․김용기1

(1충북대학교 천문우주학과, 2충북대학교 지구과학교육과)

이 연구는 지구과학교육 분야 중 SQM(Sky Quality Meter) 분석을 통한 빛공
해 측정 방법 및 활용방안 연구이다. 따라서 SQM의 사용법을 익히고 빛공해의 
정도를 파악하는 방법을 배우고, 광원의 방향성이 빛공해에 어떻게 영향을 미치
는지 비교·분석을 통해 결과를 해석한다. 일반적으로 실험실 중앙에 별빛 투영기
를 설치하고 천정을 향해 별빛을 투영시키고, 이후 그 옆에 등을 설치하고 등의 
밝기와 방향을 조절하여 주위에 나타나는 SQM 수치의 변화양상을 확인한다. 이
를 통해 별 인공조명으로 인한 빛공해 정도를 수치적으로 정확하게 확인할 수 있
다. 실험순서는 다음과 같다. 첫째, 강의실 중앙에 별빛 투영기를 설치한 뒤 줄자
를 활용하여 1미터 간격으로 각 조의 대표 실험자가 서 있도록 하며, 각 실험자
는 SQM을 들고 있는다. 둘째, 이후 별빛 투영기 외에 모든 전등을 소등하고, 이
후 별빛 투영기 외에 모든 전등을 소등한다. 셋째, 포터블 조명의 방향이 하늘을 
향하도록 하여 3단계의 밝기에 따른 SQM 수치를 측정한다(메디안 값으로). 전체 
프로그램 진행자가 등 밝기를 조절하며, 각 조의 조원들은 밝기가 변할 때마다 
변화되는 SQM 수치를 확인하고 기록한다. 넷째, 이후 포터블 조명을 땅을 향하
는 방향으로 하여 두 번째 단계의 밝기 변화에 따른 SQM 수치의 변화를 측정한
다. 위 세 번째 단계의 실험과 같은 방법으로 진행한다. 마지막으로 종합 결과를 
전체 진행자에게 가져오면 준비되어있는 엑셀시트에 기입하여 전체 변화양상을 
그래프로 확인하고 논의해보며 활용방안에 대한 내용으로 결론을 도출한다.
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Keyword : 빛공해 측정, 활용방안, SQM 분석, 지구과학교육

교신 저자 김형범  hyoungbum21@chungbuk.ac.kr
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포스터-1

SDGs 연계 교육에서

예비 지구과학 교사들의 탄소 소양 분석

김윤지*

(대구대학교)

지구과학교육을 전공하는 예비교사들이 내면화하고 있는 탄소발자국에 대한 인
식과 태도 및 지식, 주관적 규범 및 행동 통제를 분석하여 탄소 소양을 평가하고
자 하였다. 예비교사들은 지구 온난화 문제를 걱정하며 탄소 발자국을 자신의 책
임으로 인식하고 있으나, 탄소 발자국을 줄이기 위해 지불해야 하는 비용과 불편
에 대해서는 적극성이 떨어지는 이중적인 태도를 보인다. 또한 에너지와 물을 절
약하고 쓰레기를 줄이며 분리 배출하는 행동 제어에는 긍정적이지만, 플라스틱 
용기에 담긴 생수 대신 수돗물을 마시는 행동에는 부정적이다. 탄소 발자국을 줄
이기 위한 행동을 지지하면서도 요구하지는 않으며, 탄소 저감 행동에 대한 상식
은 충분한 반면에 지구 온난화의 원인과 결과에 대한 개념은 불안정하다. 예비교
사들의 탄소 소양에 대한 연구로부터 탄소 발자국을 줄이는 경제적 비용과 사회
적 책임에 대한 소양 교육이 필수적이며, 생각과 행동 사이의 간극을 메울 수 있
는 방법을 찾아야 할 것이다. 사범대학에서 지속가능발전목표(SDGs)를 기반으로 
지속가능발전교육(ESD)이 실현되기를 바란다.

주요어 : 지속가능발전교육, 지속가능발전목표, 탄소 소양

교신 저자  김윤지   vegalike@hanmail.net

This work was supported by the Ministry of Education of the Republic of Korea 
and the National Research Foundation of Korea (NRF-2020S1A5A8046001).
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포스터-2

SDGs 연계 교육에서 미래의 지구 환경에 대한

예비 지구과학 교사들의 인식 분석

정철․김윤지*

(대구대학교)

2022 개정 과학과 교육과정에서 지속가능발전교육은 총론에서 10가지 범교과 
학습 주제로 제시되었으며, 중학교 선택 교과 ‘환경’의 ‘지속가능성과 시민 참여’ 
단원에서 지속가능성의 의미를 학습하고 고등학교 선택 교과 ‘생태와 환경’에서는 
지속가능한 사회를 만드는 방안을 탐색하도록 하였다. 본 연구는 지속가능발전목
표(SDGs)를 기반으로 지속가능발전교육(ESD)을 사범대학에 적용하기 위한 기초 
연구로서 예비 지구과학 교사들이 인식하는 미래의 지구 환경에 대해 분석하였
다. 예비 교사들은 미래의 지구 환경을 인간의 필요에 의해 자연을 수정하고 인
간의 영향을 받아서 창조되는 공간으로 인식하고, 현재 우리가 선택한 결과로 미
래의 지구 환경이 달라질 수 있을 것이라 생각한다. COVID-19 시기에 연구가 
진행되었다는 상황을 감안하더라도 예비 교사들이 지구의 환경 변화를 바라보는 
관점은 매우 부정적이다. 대학 교육에서 특히 미래 세대의 교육을 책임질 예비 
교사를 양성하는 사범대학에서 지속가능발전교육을 실현할 수 있는 지구 환경 교
육은 선택이 아닌 필수로 받아들여야 할 것이다.

주요어 : 지속가능발전교육, 지속가능발전목표, 환경인식

교신 저자  김윤지   vegalike@hanmail.net

This work was supported by the Ministry of Education of the Republic of Korea 
and the National Research Foundation of Korea (NRF-2020S1A5A8046001).
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포스터-3

파인만의 '과학 강의'를 통해 예비교사가 받아들이게 된

과학에 대한 인식론적 신념 변화 탐색

김주원․임성만*

(한국교원대학교)

본 연구의 목적은 예비교사가 상황에 따라 과학에 대해 어떤 인식론적 신념을 
가지는지를 살피고, 교과독서를 통한 인식론적 신념의 변화양상을 심층적으로 탐
색하는 것이다. 이를 위해 초등 예비교사들이 ‘파인만의 과학이란 무엇인가?’를 
읽고 쓴 에세이 70편을 귀납적 분석법을 이용해 분석하였다. 연구 결과로, 예비
교사들의 교과독서 전후에 드러난 인식론적 신념을 ‘과학 교수학습에서의 과학’, 
‘과학자가 다루는 과학’, ‘일상생활에서의 과학’의 세 가지 상황으로 구분하였다. 
각 상황을 다시, ‘과학지식의 변화 가능성’, ‘과학지식의 근원’, ‘지식 형성에 있어
서 실험의 역할’을 하위 범주로 세분화하여 세련된 신념과 소박한 신념 수준에서 
차이를 도출하였다. 본 연구는 예비교사가 가지는 과학에 대한 인식론적 신념이 
상황에 따라 상이할 수 있음을 밝히고, 교과독서를 통해 인식론적 신념의 폭과 
깊이가 확장될 가능성을 확인하였다.

주요어 : 예비교사, 과학에 대한 인식, 파인만, 교과독서, 질적 연구

교신 저자 임성만  elektee@knue.ac.kr
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포스터-4

과학교사의 과학 핵심역량에 대한 관심도와 실행

수준 분석

박지영1․유난숙2․주민선3․김종희*1

( 1전남대학교 교수, 2고려대학교 교수, 3전남대학교 박사과정)

학생들의 과학 핵심역량 함양에 있어서 교사의 과학 핵심역량에 대한 인식과 
수업에서의 실행은 큰 영향을 미치게 된다. 본 연구는 과학 교사들의 과학과 핵
심역량에 대한 관심도와 실행 정도에 대한 인식을 알아보기 위한 전국적인 조사
의 결과이다. 미래세대 과학교육표준을 바탕으로 5개 과학 핵심역량(과학적 사고
력, 과학적 탐구력, 정보처리와 의사결정, 의사소통과 협업, 초연결사회 대응과 평
생학습 능력)에 대한 38개 명제를 도출하였다. 온라인으로 설문 조사가 진행되었
고, 응답자들은 38개의 명제에 대해 관심도, 실행 자기효능감, 실행 자기보고의 
세 가지 영역에서 5점 리커르트 척도로 응답하였다. 조사 결과, 관심도가 가장 높
고, 실행에 대한 자기보고 값이 가장 낮게 나타났으며, 실행에 대한 자기 효능감
이 중간으로 나타났다. 의사소통 및 협업 능력이 가장 높고, 초연결사회 대응과 
평생학습 능력에 대한 값이 가장 낮았다. 이 두 개의 역량을 제외한 과학적 사고
력, 과학적 탐구력 및 정보처리와 의사결정 능력의 세 역량에 대한 응답 값이 중
간 정도로 비슷하게 나타났다. 미래세대 과학교육표준에서 새로 등장한 모델링 
역량, 컴퓨팅 사고 능력, 초연결사회 대응 등의 하위 역량은 미래세대의 환경 교
육 환경 변화 대응을 위한 필수적인 역량이지만, 설문 결과 교사의 인식과 실행 
수준은 낮은 것으로 나타났다. 한편으로 전통적으로 강조되어 익숙한 역량이지만 
과학적 탐구력의 탐구 문제를 정교화하기, 실험설계나 실험 수행, 그리고 설명 생
성 및 논증 유도 등의 하위 역량에서 실행 자기보고 응답이 상대적으로 낮은데, 
이는 관심도나 자기효능감에 비해 과학 수업에서의 낮은 실행률을 보여준다. 현
직 교사가 제시한 관심과 실행의 차이가 나타나는 원인, 그리고 낮은 실행 값과 
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관련된 요인들을 논의하였다.

주요어: 과학 핵심역량, 중등 과학교사, 관심과 실행의 차이

교신 저자 김종희  earthedu@jnu.ac.kr

사사 : 이 학술발표 자료는 2020년 대한민국 교육부와 한국연구재단의 지원을 
받아 수행된 연구 결과임(NRF-2020S1A3A2A01095782).
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포스터-5

SDGs 연계 교육에서

예비 교사들의 탄소 발자국 인식 분석

박종근․김윤지*

(대구대학교)

사범대학에 개설된 교양 강의를 통해 지속가능발전목표(SDGs)와 연계하여 지
속가능발전교육(ESD)을 수행한 연구 사례이다. SDGs 13번 목표인 ‘기후변화 대
응’과 연계하여 설계된 수업에서 예비교사들이 표출한 탄소 발자국(carbon 
footprint)에 대한 인식을 분석하였다. 예비교사들은 탄소를 배출하는 실천 정도
에 대한 체크리스트인 탄소 다이어트 다이어리를 작성하고, 탄소 발자국 그리기 
활동으로 자신이 배출하는 탄소의 출처와 비율을 표현하였다. 전기 사용과 대중
교통 이용 그리고 쓰레기 처리 항목에서는 긍정적인 실천 정도를 나타내었으나, 
수도 사용에 대해서는 부정적으로 분석되었다. 탄소 발자국을 2-3가지 항목으로 
표현한 사례가 과반수에 달하여 일상생활에서 탄소 배출 상황을 인식하는데 한계
를 나타내었다. 학교 현장에서 지구의 환경 문제를 교육하는 주체로서 예비교사
들의 탄소 소양은 학생들에게 직간접적 영향을 미치게 될 것이다. 17가지 SDGs
와 연계되는 다양한 지속가능발전교육 프로그램이 개발되고 교육 현장에 적용되
어 지속가능한 지구환경교육에 기여하기를 바란다.  

주요어 : 지속가능발전교육, 지속가능발전목표, 탄소 발자국

교신 저자  김윤지   vegalike@hanmail.net
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포스터-6

3D 모델링 활용 천문기기 복원을 통한 천문학적

해석: 정남일구 사례를 중심으로

박지원1, 김형범2,*, 김용기1

(1충북대학교 천문우주학과, 2*충북대학교 지구과학교육과)

이 연구는 정남일구의 구조에 대해 연구하고 3D 모델링을 활용한 고천문기기
를 제작하여 다각적인 측면에서 해석학적 연구를 수행하였다. 정남일구는 나침반
을 사용하지 않고 남쪽을 맞추는 해시계로 소개되어 있으며, 그 구조와 사용법에 
대해서 자세하게 기술하고 있다. Needham(1986)에 의해 처음으로 이 관측기기
가 제시되었고 1990년에 한국표준과학연구원에서 복원 모델로 제작되었다. Lee 
et al.(2011)은 남쪽기둥과 북쪽기둥의 형태, 시반면의 형태 등을 실제 관측에 유
리하게 개선하였다. 이 연구는 세종실록의 원문을 바탕으로 일부 개선되어야 할 
점을 보완하고 관측 가능한 복원 모델 제작을 시도하여 완성하였다. 시반면의 구
조와 그에 따른 사유환의 사각 구멍에 대한 위치를 숙고하였으며, 지평환과 사유
환의 눈금을 개선하였고, 북쪽 기둥에서 내리는 수평추 제작과 십자선을 표시하
여 평형을 유지하는데 수월하도록 제작하였다. 정남일구의 시제품을 제작한 후 
실제 관측 실험을 진행하여 자오선 측정의 적합성과 정남일구 구조로부터 태양의 
연주운동과 일주운동의 원리 파악과 이에 대한 고천문학적 해석을 시도하였다.

주요어: 3D 모델링, 천문기기, 해석학적 연구, 복원 모델 제작
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포스터-7

실용 트리즈(TRIZ)를 활용한 수업이 학생들의 창의력과

문제해결력 향상에 미치는 효과

이지윤1․김종희2

( 1전남대학교 박사과정, 2전남대학교 교수 )

본 연구는 초등학생을 대상으로 실용 트리즈를 활용한 교육 프로그램을 개발하
고 이를 수업에 적용하여 실용 트리즈가 학생들의 창의력과 문제해결력을 향상시
키는 데 도움을 줄 수 있는지 알아보는 데 목적을 두고 있다. 창의적으로 문제를 
해결하기 위한 효과적인 이론인 김호종(2007)의 실용 트리즈 3단계를 초등학생
이 이해할 수 있는 수준으로 재구성하여 학생들이 일상생활에서 겪는 불편한 문
제를 단계별로 해결할 수 있는 12차시의 교육 프로그램을 개발하고 초등학교 
5~6학년 학생 42명을 대상으로 적용하였다. 본 연구에서 재구성한 실용 트리즈 
3단계는 ‘무엇이 문제인지 알아보기’, ‘문제의 원인과 모순 찾기’, ‘모순을 분석하
고 문제 해결하기’로 이루어져 있다. 학생들은 문제에 대한 정확한 이해를 위해 
문제 상황을 도식화하고 이를 바탕으로 학생들이 직접 해결해야 할 문제를 정의
한 후, 그 문제가 가진 물리적인 모순을 시간적․공간적 차원으로 나누어 분석해 
봄으로써 모순을 해결하는 창의적인 아이디어를 도출하여 문제를 해결하는 과정
을 거치게 된다. 연구 결과 실용 트리즈를 활용한 수업은 초등학생들의 창의력과 
문제해결력 향상에 유의미한 결과가 있음을 확인하였다. 본 연구에서 활용한 실
용 트리즈와 같이 학생들의 창의력과 문제해결력을 기를 수 있는 다양한 교수․학
습 프로그램의 개발이 필요하다.

주요어: 창의력, 문제해결력, 실용 트리즈

교신 저자 김종희  earthedu@jnu.ac.kr



- 52 -

포스터-8

테크놀로지 활용 과학 수업에서

분산인지 이론 기반 수업 전략의 개발 및 효과

노자헌1․손준호2․김종희1*

(1전남대학교, 2태봉초등학교)

이 연구는 분산인지 이론을 기반으로 과학 수업에서 테크놀로지를 효율적이고 
효과적으로 활용하기 위한 수업 전략을 개발하여, 수업 전략의 효과를 확인하고 
수업 전략을 적용한 테크놀로지 활용 수업에서 인지의 분산이 어떠한 양상으로 
나타나는지 확인하는 것을 목적으로 하였다. 

수업 전략 개발을 위해 개발 연구와 타당화 연구를 진행하였다. 연구 결과 3개
의 수업 원리와 9개의 수업 전략, 38개의 세부 지침을 최종적으로 개발하였다. 
교수자·학습자를 대상으로 한 현장 적용 평가에서 수업 전략의 유용성을 확인하
였다. 교수자는 수업 전략이 수업 설계 및 수업 진행 측면과 테크놀로지를 효율
적이고 효과적으로 활용하는 데 도움이 되었다고 응답하였다. 학습자는 수업 전
략을 적용한 과학 수업을 긍정적으로 인식하였으며, 수업 전략과 관련된 테크놀
로지 활용이 과학학습에 도움이 된다고 응답하였다.

수업 전략의 효과를 확인하고 수업 전략을 적용한 테크놀로지 활용 수업에서 
인지의 분산이 어떠한 양상으로 나타나는지 확인하기 위해 사용 연구를 진행하였
다. 연구 결과 수업 전략은 과학 개념 성취도 향상, 협력적 자기 효능감, 팀 효능
감, 협력 학습 태도 변화, 인지부하 측면에서 효과가 있음을 확인하였다. 실험 집
단은 통제 집단보다 테크놀로지를 활용한 상호작용 시간이 많았고, 테크놀로지를 
활용한 상호작용 시간 중 학습 과제 해결을 위한 인지적 활동 시간 비율이 높았
다. 인지의 분산 양상은 개별 학습자, 모둠, 학급 수준에서 확인할 수 있었고, 학
습의 증거인 표상의 공유와 조정, 상호주관성, 전문가적 문제 해결 전략을 관찰할 
수 있었다.
주요어: 테크놀로지 활용 수업, 분산인지, 수업 전략
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